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Los sistemas dindamicos lineales a trozos aparecen como modelos en diversos
contextos y aplicaciones, como en el estudio de sistemas mecanicos con friccién, la
electronica de potencia, los sistemas de control, o la economia y llevan siendo objeto
de interés desde hace décadas. A pesar de su aparente sencillez, estos sistemas son
profundamente no lineales y, al menos en el caso discreto, exhiben una gran riqueza
dindmica.

Por lo que se refiere a los sistemas dindmicos discretos, en los tultimos anos ha
habido un interés creciente en el estudio de aplicaciones lineales continuas a trozos,
en parte debido a sus aplicaciones préacticas en biologia evolutiva, redes neuronales,
ecologia y economia; y en parte debido a su potencial riqueza dinamica: ver, por
ejemplo, la célebre aplicacion introducida por R. Lozi a finales de los 70 del siglo
pasado, y la llamada “Gingerbread-map”, estudiada por R. Devaney en los anos 80,
que exhiben atractores extranos. Este tipo de aplicaciones lineales a trozos definidas
por valores absolutos siguen siendo objeto de mucho interés.

En esta charla expondré brevemente algunos resultados que hemos obtenido re-
cientemente con A. Cima, A. Gasull y F. Manosas de la UAB, con respecto a la
familia de aplicaciones:

Fop(x,y) = (2] —y +a,z — |y| +b),

donde (a,b) € R?.

En los ultimos quince anos han aparecido algunos trabajos que analizan difer-
entes casos particulares de esta familia. Esencialmente, estos trabajos caracterizan
casos en los que todas las 6rbitas convergen a puntos fijos, érbitas peridédicas o even-
tualmente peridédicas. De hecho, generalmente se cree que este es el comportamiento
dindmico de esta familia para la mayoria de valores de los pardmetros.

En la extensa literatura existente sélo se pueden encontrar resultados parciales
y aislados. Los propios autores de estos trabajos destacan que no existe una meto-
dologia global para abordar el estudio sistematico del problema. Nuestro interés ha
sido abordar el estudio de la familia desde una perspectiva unificada.



Como veremos, la dindamica global de la familia F7, ; es sustancialmente més rica
de lo expresado en los trabajos existentes hasta la fecha. Asi, veremos por ejemplo,
que para a < 0 existen valores de b para los que se presentan algunos comportamien-
tos cadticos en objetos de dimensién 1 (grafos) que capturan la dindmica asintética
de la aplicacién.

En la charla veremos que para a > 0 toda la dindmica es, efectivamente, pre-
peridédica en un numero finito de pasos. Nos centraremos, sin embargo, en el caso
a < 0, donde para cada valor de b existe un grafo invariante que captura la dinamica
en R? de la aplicacién. Veremos cémo son estos grafos y qué dindmicas aparecen
en estos, caracterizando cuando la entropia topoldgica de la aplicacién restringida
al grafo es cero y cuando es positiva.



